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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Axiales Spannungswellen-Getriebe 

(5?) Beschrieben wird ein axiales Spannungswellen-Getrie- 
be mit einer geradflachig ausgebildeten, starren Einheit 
(CS = Circular Spline), auf deren einen Oberseite eine, um 
eine, die starre Einheit durchsetzende Drehachse, voll- 
standig umlaufende und radial zur Drehachse ausgerich- 
tete Verzahnung vorgesehen ist, einer ebenfalls flachig 
ausgebildeten und ebenfalls eine Verzahnung aufweisen- 
den flexiblen Einheit (FS = Flexspline), die der Verzahnung 
der starren Einheit (CS), bei zur Drehachse koaxialer Aus- 
richtung von CS und FS, axial gegenuberliegend ange- 
ordnet ist, sowie einem Auslenkgenerator (WG = Wavege- 
nerator), der die flexible Einheit dynamisch verformt. 
Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, da£ die flachig 
ausgebildete, flexible Einheit (FS) ohne aufcere Kraftein- 
wirkung im Bereich ihrer Verzahnung eine Umfangskon- 
tur aufweist, die wenigstens zwei senkrecht zur Scheiben- 
ebene erhabene Ausformungen aufweist, dafc die Verzah- 
nungen der flexiblen und starren Einheit koaxial zur Dreh- 
achse angeordnet sind und die Verzahnung der flexiblen 
Einheit in zwei getrennte Bereiche, die jeweils im Bereich 
ihrer erhabenen Ausformungen iiegen, in die Verzahnung 
der starren Einheit eingreift, und dafS der Auslenkgenera- 
tor mit der flexiblen Einheit unter Einwirkung von im we- 
sentlichen parallel zur Ebene der starren Einheit gerichte- 
ten Kraften in Wirkverbindung tritt, so daft die verzahnten 
Bereiche entlang den Verzahnungen umlaufen. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf ein axiales Spannungswel- 
len-Getriebe mit einer geradflachig ausgebildeten, starren 
Einheit (CS = Circular Spline), auf deren einen Oberseite 
eine, urn eine, die starre Einheit durchsetzende Drehachse, 
vollstandig umlaufende und radial zur Drehachse ausgerich- 
tete Verzahnung vorgesehen ist, einer ebenfalls flachig aus- 
gebildeten und ebenfalls eine Verzahnung aufweisenden fle- 
xiblen Einheit (FS = Hexspline), die der Verzahnung der 
starren Einheit (CS), bei zur Drehachse koaxialer Ausrich- 
tung von CS und FS, axial gegenuberliegend angeordnet ist, 
sowie einem Auslenkgenerator (WG = Wavegenerator), der 
die flexible Einheit dynamisch vcrformt. 

Stand der Technik 

^ Axiale Spannungswellengetriebe werden bevorzugt als 
Servogetriebe eingesetzt und finden in Bereichen der Robo- 
tik, Verpackungsmaschinen, Werkzeugmaschinen, urn nur 
einige Anwendungsbereiche zu nennen, Anwendung, da sie 
sich aufgrund ihres geringen Getriebespiels, ihrer hohen 
Torsionssteifigkeit sowie geringen Tragheitsrnomenten und 
damit verbunden durch ihren hohen Wirkungsgrad von Ge- 
trieben anderen Aufbaus und Gattung, wie bei spiels weise 
Stirnradgetriebe, Planetengetriebe, Schneckenradgetriebe 
o. a., besonders auszeichnen. 

Der Aufbau derartiger Spannungswellengetriebe geht aus 
der DE 197 47 566 CI hervor und insbesondere unter Be- 
zugnahme auf Fig. 1 der Druckschrift. Das darin dargestellte 
Spannungswellengetriebe weist eine radiale Verzahnung auf 
und besteht aus drei Teilen, einer starren Einheit, der soge- 
nannten Circular Spline, einer flexiblen Einheit, der soge- 
nannten Hexspline und einem Auslenkgenerator, dem soge- 
nannten Wavfegenerator, der zugleich das Eingangselernent 
des Getriebes darstellt und beispielsweise mit der Welle ei- 
nes Elektromotors verbunden ist. Der Wave Generator ist im 
bekannten Falle als elliptisches Kugellager ausgebildet und 
koaxial im Inneren der als elastischer Stahltopf ausgebilde- 
ten Flexspline angeordnet. Die Hexspline weist an ihrer Au- 
Senseite eine AuBenverzahnung auf, die in die Innenverzah- 
nung der, wiederum die Hexspline umgebenden Circular 
Spline, die als starrer Ring ausgebildet ist und die Hexspline 
zumindest im Bereich ihrer AuBenverzahnung umgibt, ein- 
greift. 

Aufgrund der elliptischen Formgebung des Wave Genera- 
tors vermag dieser die Verzahnung der Hexspline an zwei 
gegenuberliegenden Bereichen in die Innenverzahnung der 
Circular Spline einzupressen. Durch Rotation des Wave Ge- 
nerators und aufgrund einer vorhandenen Zahnezahldiffe- 
renz zwischen der AuBenverzahnung der Hexspline und der 
Innenverzahnung der Circular Spline rotiert die mit der Ab- 
triebswelle verbundene Hexspline langsam entgegen der 55 
Drehrichtung des Wave Generators. Weitere Einzelheiten 
bezuglich des mit einer radialen Verzahnung versehenen 
Spannungs wellengetriebes kann aus der vorstehend zitierten 
Druckschrift entnommen werden. 

Auch sind Spannungswellengetriebe bekannt, deren Ver- 
zahnungen axial zur Anordnung der Drehachsen ineinander- 
greifend angeordnet sind und daher auch als axiale Span- 
nungswellengetriebe bezeichnet werden. In Fig. 1 ist ein be- 
kannter Aufbau eines derartigen axialen SpannungsweUen- 
getriebes dargesteUt. Der Auslenkgenerator oder Wave Ge- 
nerator fehlt in der bildlichen Darstellung gemaB Fig. 1, auf 
die jedoch im weiteren noch eingegangen wird. In der Dar- 
stellung a in Fig. 1 ist die Flexspline 1 als elastisch verform- 
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bare Scheibe ausgebildet, deren radialer AuBenbereich eine 
Axial verzahnung 2 vorsieht. GemaB der Seitenansicht in 
Fig. lb ist die Hexspline 1 mit der Abtriebswelle 3 einstuk- 
kig verbunden und durchragt mit der Abtriebswelfc 3 die 
5 ebenfalls als Scheibe ausgebildete Circular Spline 4. Die 
Circular Spline 4 weist, ebenso wie die Hexspline 1, eine 
Axialverzahnung 5 an ihrem radialen AuBenbereich auf, 
wobei in der koaxialen Anordnung gemaB Fig. lb die Ver- 
zahnungen 2, 5 jeweils nicht in Eingriff stehen, sondern 
10 leicht voneinander beabstandet sind. Eine, zwischen der 
Hexspline 1 und der Circular Spline 4 eingebrachte Lage- 
rung 6 sorgt fiir eine Rotationsbeweglichkeit der Flexspline 
1 realtiv zur feststehenden Circular Spline 4 urn die Ab- 
triebswelle 3. Vermittels eines nicht in der Fig. 1c darge- 
15 stellten Auslenkgenerators, der als axiales Kugellager mit 
elliptischer Form ausgebildet sein kann, wird die Hexspline 
1 axial mit einer Kraft F beaufschlagt, wobei die Hexspline 
1 derart deformiert wird, so daB ihre Axialverzahnung 2 in 
zwei gegenuberliegenden Stellen in Eingriff mit der AuBen- 
20 verzahnung 5 der Circular Spline 4 gebracht wird. In den 
Bereichen der ubrigen Umfangsrander der Hexspline 1 und 
Circular Spline 4 sind die Axialverzahnungen 2 und 5, wie 
in Fig. lb dargestellt, voneinander beabstandet. 

Zur Erzeugung einer Getrieberotation mussen die, relativ 
25 zur Axialverzahnung gegenuberliegenden Krafteinleitungs- 
bereiche, wie beim vorstehend beschriebenen radialen 
Spannungswellengetriebe, urn die Abtriebswelle rotieren, so 
daB sich die Zahne der Axialverzahnungen 2 und 5 aufein- 
ander abwalzen konnen. In Fig. lc sind die beiden relativ 
30 zur Abtriebswelle 3 gegenuberliegenden Bereiche der in 
Eingriff befindlichen Axialverzahnungen 2 und 5 darge- 
stellt. Die Krafteinleitungspfeile sollen die weitgehend 
punktuellen Beruhrstellen des nicht weiter dargestellten 
Auslenkgenerators an der Hexspline 1 darstellen. 
35 Nachteilig an einem axialen Spannungswellengetriebe ist 
die Tatsache, daB ein KompromiB zwischen der Torsions- 
steifigkeit der Hexspline und dem Wirkungsgrad, mit dem 
ein derartiges Spannungswellengetriebe betrieben werden 
kann, eingegangen werden muB. Wird einerseits die 
40 Hexspline sehr steif ausgefuhrt, so besitzt das axiale Span- 
nungswellengetriebe zwar eine hohe Torsionssteifigkeit, je- 
doch ist eine sehr groBe Kraft zur Durchbiegung der 
Hexspline erforderlich, die der Auslenkgenerator aufzubrin- 
gen hat. Dies wiederum fuhrt zu hohen Lagerbelastungen 
45 und damit verbunden zu hohen Reibungsverlusten, wodurch 
wiederum der Wirkungsgrad verschlechtert wird. 

Wahlt man hingegen die Hexspline als diinne Scheibe, 
die sich leichter durchbiegen laBt, so besitzt das Spannungs- 
wellengetriebe eine sehr geringe Torsionssteifigkeit, wo- 
50 durch die Ubertragung groBerer Kraftmomente uber das Ge- 
triebe nicht moghch ist. Aus diesen Griinden ist von einer 
weiteren Entwicklung von axialen SpannungsweUengetrie- 
ben bisweilen abgesehen worden. 

Darstellung der Erfindung 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
axiales Spannungswellengetriebe der vorstehend erlauterten 
Gattung trotz der dargelegten Problematik weiter zu entwik- 
60 keln, da axiale Spannungswellengetriebe kompakte Getrie- 
beformen darstellen, die es gilt, in ihrem Wirkungsgrad zu 
steigern. Insbesondere soli die Torsionssteifigkeit erhoht 
werden, urn damit die Moglichkeit der Ubertragung groBe- 
rer Kraftmomente zu schaffen. Hierbei sollen die Lagerbela- 
65 stungen sowie die darnit verbundenen Reibungsverluste ge- 
ring gehalten werden. 

Die Losung der der Erfindung zugrundeliegenden Auf- 
gabe ist im Anspruch 1 dargesteUt. Den Erfindungsgedan- 



DE 199 38 957 A 1 



ken vorteilhaft weiterbildende Merkmale sind den Unteran- . 
spriichen sowie der Beschreibung nebst Zeichnungen zu 
entnehmen. 

Bei der Darlegung und naheren Beschreibung des Erfin- 
dungsgedankens werden die deutschen BegrifFe fur die in 
der Beschreibungseinleitung eingefuhrten Begriffe Wave 
Generator (= Auslenkgenerator), Fiexspline (= flexible Ein- 
heit) sowie Circular Spline (= siarre Einheit) verwendet. 

ErfindungsgemaB ist ein axiales Spannungswellenge- 
txiebe gemaB des Oberbegriffes des Anspruchs 1 dadurch 
ausgebildet, daB die flachig ausgebildete, flexible Einheit 
ohne auBere Krafteinwirkung im Bereich ihrer Verzahnung 
eine Umfangskontur aufweist, die wenigstens zwei, senk- 
recht zur Scheibenebene erhabene Ausformungen aufweist. 
Die Verzahnungen der flexiblen und starren Einheit sind ko- 
axial zur Drehachse angeordnet, wobei die Verzahnung der 
flexiblen Einheit in zwei getrennten Bereichen, die jeweils 
im Bereich ihrer erhabenen Ausformungen liegen, in die 
Verzahnung der starren Einheit eingreift. Ferner tritt der 
Auslenkgenerator mit der flexiblen Einheit unter Einwir- 
kung von, im wesentlichen parallel zur Ebene der starren 
Einheit gerichteten Krafte in Wirkverbindung, so daB die 
verzahnten Bereiche entlang den Verzahnungen umlaufen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee ist die eigen- 
standige Formgebung der flexiblen Einheit derart, daB durch 
axiales Montieren der flexiblen Einheit mit der starren Ein- 
heit die flexible Einheit in der vorgeschilderten Weise mit 
der Axialverzahnung der starren Einheit in zwei Bereichen 
in Eingriff stent, ohne daB der Auslenkgenerator durch axial 
wirkende Krafte auf die flexible Einheit einwirkt. Zum An- 
trieb des axialen Spannungswellengetriebes ist es nicht er- 
forderhch, daB der Auslenkgenerator axial auf die flexible 
Einheit einwirkt, sondern es gilt die der flexiblen Einheit 
inne wohnenden Ausformungen, aufgrund derer die Berei- 
che der jeweiligen Verzahnungen in Eingriff stehen, entspre- 
chend dem Verlauf der Verzahnungen weiter zu drehen. 
Hierfur sind jedoch im wesentlichen parallel zur Ebene der 
starren Einheit wirkende Krafte erforderlich, wodurch die, 
eine axiale Scheibendurchbiegung verursachende Kraft- 
komponente vollstandig entfallt, die fur hohe Lagerverluste 
und einen schlechten Wirkungsgrad verantwortlich ist. Die 
Funktionsweise des Spannungswellengetriebes entspricht 
ansonsten einem herkommlichen axialen Spannungswellen- 
getriebe, wobei die Zahnanzahl der Axialverzahnung auf der 
flexiblen Einheit wenig geringer ist, als die Zahnanzahl der 
Axialverzahnung auf der starren Einheit. Auf diese Weise ist 
ein entsprechendes Ubersetzungs vernal tnis zwischen der, 
mit dem Auslenkgenerator verbundenen Antriebswelle zu 
der, mit der flexiblen Einheit verbundenen Abtriebswelle 
gegeben. 

Die vorzugsweise scheiben- oder ringformig ausgebildete 
flexible Einheit weist eine entsprechende Form auf, die vor- 
zugsweise als zwei senkrecht zur Scheiben- oder Ringebene 
erhabene Ausformungen, beispiels weise zwei Wellenberge 
ausgebildet ist. Diese Wellenberge sind aufgrund einer vor- 
handenen Mindestfestigkeit des Materials, aus der die flexi- 
ble Einheit gefertigt ist, eigenstabil und behalten ihre Form 
auch in einem, mit der Axialverzahnung der starren Einheit 
in Eingriff befindlichen Zustand bei. 

Andererseits weist die flexible Einheit eine Mindesteiasti- 
zitat auf, wodurch die Wellenberge relativ zur feststehenden 
Oberflache der flexiblen Einheit um den Scheiben- oder 
Ringmittelpunkt durch entsprechende Krafteinwirkung par- 
allel in Scheibenebene, wandem konnen. Geeignete Mate- 
rialien, aus denen die flexible Einheit hergestellt werden 
kann, sind beispielsweise dunnwandige Bleche oder Metali- 
scheiben (z. B. Federstahl), sowie auch aus Kunststoff ge- 
fertigte Scheiben- oder Ringformen. 



Um die als Wellenberge ausgebildeten Ausformungen in 
das Scheibenmaterial einzubringen, sind grundsatzlich meh- 
rere Methoden denkbar: 

So kann in ein flach ausgebildetes Scheibenmaterial die 

5 Kontur der axialen Verzahnung eingearbeitet werden, bei- 
spielsweise durch einen Frasvorgang. AnschLieBend kann 
mit-Hilfe einer entsprcchenden Form die mit einer Axialver- 
zahnung versehene Scheibe gepreBt werden, so daB das 
Scheibenmaterial die Form einer Sattelflache mit zwei sich 

10 uberlagernden Scheitelpunkten aufweist. Auch sind Her- 
stellverfahren im Rahmen eines Sinterprozesses mit geeig- 
netcn Matrizen denkbar. 

Die einfachste Moglichkeit, die Ausformungen in eine 
Scheibe oder einen Ring einzubringen, besteht durch Hinzu- 

15 fugen von Scheiben- oder Ringmaterial entiang eines Sek- 
torbereiches, in Art eines "Kuchenstuckes", wodurch die 
Scheibe an ihrem AuBenumfang eine Kontur annimmt, die 
dem Verlauf in etwa zweier Sinuswellenziige entspricht. Im 
ubrigen kann diese Erscheinung leicht mit Hilfe einer Pa- 

20 pierscheibe verifiziert werden, die an einem Radius bis zum 
Scheibenmittelpunkt aufgeschnitten und ein zusatzlicher 
Papiersektor zwischen beiden radialen Schnittkanten einge- 
fugt wird. Die Papierscheibe nimmt automatisch eine fla- 
chige Wellung an, die zu zwei Wellenbergen auf der Schei- 

25 benoberflache fuhrt. Durch diese MaBnahme weist die 
Scheibe nach wie vor einen konstanten AuBenradius auf, er- 
halt jedoch durch die Erganzung durch einen zusatzlichen 
Sektorbereich einen groBeren Umfang, der groBer 2 7t R ist. 
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Kurze Beschreibung der Erfindung 



Die Erfindung wird nachstehcnd ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ex- 

35 -emplarisch beschrieben. Es zeigen: 

Fig. la, b, c Darstellungen zum Stand der Technik eines 
axialen Spannungswellengetriebes, 

Fig. 2a, b Gegenuberstellung eines bekannten axialen 
Spannungswellengetriebes mit dem erfindungsgemaB aus- 

40 gebildeten. 

Bezuglich des in den Fig. la, b und c dargestellten, be- 
kannten axialen Spannungswellengetriebes wird auf die vor- 
stehend erlauterte Beschreibungseinleitung verwiesen. 
Fig. 2a zeigt in der Querschnittsdarstellung ein bekanntes 

45 axiales Spannungswellengetriebe, bei dem eine eben ausge- 
bildete flexible Einheit 1 durch axial auf diese, an zwei ge- 
geniiberliegenden Stellen ein wirkende Kraft F in Richtung 
der starren Einheit 4 verformt wird. Unmittelbar unter der 
Querschnittsdarstellung ist perspektivisch eine an sich be- 

50 kannte, durch axiale Krafteinwirkung verformte flexible 
Einheit 1 dargestellt, bei der zwei peripher gegenuberlie- 
gcnde Randbereiche aus der Scheibenebene in Richtung der 
Abtriebswelle 3 gebogen sind. Die Durchbiegung der flexi- 
blen Einheit 1 erfolgt einzig und allein durch einen nicht in 

55 der Fig. 2a dargestellten Auslenkgenerator, der, wie ein- 
gangs erwahnt, als ein axiales Kugellager mit elliptischer 
Form ausgebildet ist. 

Im Unterschied dazu weist die flexible Einheit 1 gemaB 
Bilddarstellung 2b in ihrer Scheibenflache eine vordefor- 

60 mierte Welle auf, die ohne auBere Krafteinwirkung in der 
flexiblen Einheit 1 verbleibt. Die flexible Einheit 4 ist nicht, 
" wie im Falle des in Fig. 2a gezeigten axialen Spannungswel- 
lengetriebes durch eine auBere Krafteinwirkung hervorgeru- 
fene relativ zur Biegeachse a deformiert, sondern weist zwei 

65 sich uberlagernde Deformadonen um die Achsen a und b 
auf, die jedoch Materialimmanent sind. Dies fuhrt zu einer 
Sattelflache mit zwei in einem Punkt befindlichen Scheitel- 
punkten. 
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Betrachtet man die erfindungsgemaB ausgebildete flexi- 
ble Einheit 4 von ihrer Seile, so weist ihr Umfangsrand in 
etwa die Kontur einer doppelten Sinuswelle auf, wobei je- 
weils die Berge der Sinuswelle nach Zusammenfugung mit 
der starren Einheit 4 gernaB oberer Querschnittsdarstellung 5 
in Fig. 2b mit der starren Einheit 4 in Kontakt treten. Um die 
Beruhrflachen zwischen der flexiblen Einheit 1 und der star- 
ren Einheit 4 entlang dem Verlauf ihrer axialen Verzahnun- 
gen umlaufen zu lassen, bedarf es lediglich eines Auslenk- 
generators, der die Wellenberge um die Drehachse D entlang 10 
der Axialverzahnungen bewegt. Hierfur ist lediglich ein, im 
wesentlichen parallel zur Ebene der starren Einheit 4 wir- 
kender Krafteintrag erforderlich, um die Wellenberge quasi 
vor sich her zu schieben. 

Der Auslenkgenerator kann, wie im vorstehend bekann- 15 
ten Fall geschildert, als axiales Kugellager mit elliptischer 
Form ausgebildet sein, wobei der axial in Richtung der fle- 
xiblen Einheit ausgelenkte Bereich der Auslenkeinheit keine 
oder nur vemachlassigbare Krafte axial auf die flexible Ein- 
heit ausiibt, sondern lediglich in einer vorgebbaren Dreh- 20 
richtung wirkende Krafte auf die flexible Einheit iibertragt. 

Der Auslenkgenerator kann in einer einfachen Ausgestal- 
tung auch eine Rolle aufweisen, vorzugsweise ein Rollen- 
paar, die die Wellenberge der vordeformierten flexiblen Ein- 
heit entlang des Verlaufs der Axialverzahnungen vor sich 25 
her schieben. 

Wesentlich ist, daB der Auslenkgenerator keine oder nur 
vernachlassigbar kleine axiale Krafte auf das Spannungs- 
wellengetriebe ausiibt, wodurch die Lagerbelastung sowie 
Reibungsverluste erheblich minimiert werden konnen. 30 

Bezugszeichenliste 

1 Flexspline, flexible Einheit 

2 Axialverzahnung der flexiblen Einheit 

3 Abtriebswelle 

4 Circular Spline, starre Einheit 

5 Axialverzahnung der starren Einheit 

6 Lagerung 
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Patentanspruche 
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1. Axiales Spannungswellen-Getriebe mit einer gerad- 
flacnig ausgebildeten, starren Einheit (CS = Circular 
Spline) (4), auf deren einen Oberseite eine, um eine, 
die starre Einheit (4) durchsetzende Drehachse (D), 
vollstandig umlaufende und radial zur Drehachse (D) 
ausgerichtete Verzahnung (5) vorgesehen ist, einer 
ebenfalls flachig ausgebildeten und ebenfalls eine Ver- 
zahnung (2) aufweisenden flexiblen Einheit (FS = 
Flexspline) (1), die der Verzahnung (5) der starren Ein- 
heit (4), bei zur Drehachse (D) koaxialer Ausrichtung 
von CS und FS, axial gegenuberliegend angeordnet ist, 
sowie einem Auslenkgenerator (WG = Wavegenera- 
tor), der die flexible Einheit (1) dynamisch verformt, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die flachig ausgebil- 
dete, flexible Einheit (1) ohne auBere Krafteinwirkung 
im Bereich ihrer Verzahnung (2) eine Umfangskontur 
aufweist, die wenigstens zwei, senkrecht zur Scheiben- 
ebene erhabene Ausformungen aufweist, daB die Ver- 60 
zahnungen (2, 5) der flexiblen (1) und starren Einheit 
(4) koaxial zur Drehachse (D) angeordnet sind und die 
Verzahnung (2) der flexiblen Einheit (1) in zwei ge- 
trennten Bereichen, die jeweils im Bereich ihrer erha- 
benen Ausformungen liegen, in die Verzahnung (5) der 65 
starren Einheit (4) eingreift, und daB der Auslenkgene- 
rator mit der flexiblen Einheit (1) unter Einwirkung 
von, im wesentlichen parallel zur Ebene der starren 



Einheit (1) gerichteten Kraften in Wirkverbindung tritt, 
so daB die verzahnten Bereiche entlang den Verzahnun- 
gen (2, 5) umlaufen. 

2. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die starre (4) und die 
flexible Einheit (1) eine scheibenartige Gestalt aufwei- 
sen, deren Verzahnungen (2, 5) jeweils im peripheren 
Randbereich an einer Ihrer Oberflachen angeordnet 
sind. 

3. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, die flachig ausgebil- 
dete flexible Einheit (1) die Form einer Sattelflache mit 
zwei, sich uberiagemden Scheitelpunkten aufweist. 

4. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Verlauf der Umfangskontur dem Verlauf zweier voll- 
standiger Wellen entspricht. 

5. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem der 
Anspruche 1 bis Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die flexible Einheit (1) aus einem starren Flachma- 
terial besteht. 

6. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Form der flexiblen 
Einheit (1) durch Pragung des Flachmaterials erzeug- 
bar ist. 

7. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach Anspruch 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die Form der flexiblen 
Einheit (1) durch gezielte Materialhinzufiigung zu ei- 
nem ebenen Flachmaterial erfolgt. 

8. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
flexible Einheit (1) als Scheibe oder Ring ausgebildet 
ist, mit einem konstanten Aufienradius R und einem 
AuBenumfang U mit U > 2 7t R. 

9. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
flexible Einheit (1) aus einem, spannungsfreien homo- 
genen Materialgefuge besteht. 

10. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die flexible Einheit (1) aus einem metallischem Flach- 
material besteht. 

11. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem 
der Anspruche 1 bis 5 und 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flexible Einheit (1) aus Kunststoff be- 
steht und mittels SpritzguBtechnik herstellbar ist. 

12. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem 
der Anspruche 1 bis 5 und 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flexible Einheit (1) als Scheibe oder 
Ring ausgebildet ist, und daB ein mittels Laserstrahl- 
schweiBen ein zusatzliches Scheiben- oder Ringseg- 
ment in die flexible Einheit eingesetzt ist. 

13. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem 
der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die verzahnten Bereiche mit etwa 3-6 Zahnen zwi- 
schen der starren (4) und flexiblen Einheit (1) in Ein- 
griff stehen. 

14. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem 
der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Auslenkgenerator mit wenigstens einem Kontakt- 
bereich wenigstens in einem verzahnten Bereich mit 
der flexiblen Einheit (1) in Wirkverbindung tritt, und 
daB der Kontaktbereich des Auslenkgenerators entlang 
dem Verlauf der Verzahnung (2) der flexiblen Einheit 
(1) bewegbar ist. 

15. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontakt- 
bereich des Auslenkgenerators als Rolle ausgebildet 
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ist, 

16. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Auslenk- 
generator als axiales Kugellager mit elliptischer Form 
ausgebildet ist, wobei der axial in Richtung der flexi- 
blen Einheit ausgelenkte Bereich des Auslenkgenera- 
tors kcine oder nur vernachlassigbare Krafte axial auf 
die flexible Einheit ausiibt, sondern lediglich in einer 
vorgebbaren Drehrichtung wirkende Krafte auf die fle- 
xible Einheit ubertragt. 

17. Axiales Spannungswellen-Getriebe nach einem 
der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Auslenkgenerator mit einer Antriebswelle und die 
flexible Einheit (1) mit einer Abtriebswelle (3) des Ge- 
triebes'verbunden sind, und daB die An- und Abtriebs- 
wellen koaxial zur Drehachse (D) angeordnet sind. 
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